AGGREGATEREGLER AGR-1.2

1.0 FEATURES
Der Aggregateregler AGR- 1 vereint die Funktio-
nen:

Frequenzregelgeréat
o Netzfuhrung mit einstellbarem
Offset (+ 0..1 Hz)
o Quarzfiihrung 50 Hz
e Synchronrelais
e Leistungsmessung
o dreiphasige Messung, unsymmet-
rische Belastung
Wirkleistungsmessung
Scheinleistungsmessung
Blindleitungsmessung
o  cos phi Messung
e Leistungsregelung
o PI-Regler
o internes Sollwertpotentiometer
o externe Sollwertvorgabe
0 (4).. 20 mA
e Generatorschutzrelais
o Kurzschluss
Uberstrom
Uber- / Unterspannung
Uber- / Unterfrequenz
Uberlast
Rickleistung
Vektorsprung
Schieflast
o Nulllast
e Datenausgang
o Alle Messwerte, die daraus abge-
leiteten GroRRen, sowie die Para-
metrierung werden Uber die seri-
elle Schnittstelle ausgegeben.

o O O

O 0O O O O 0O O

in einem kompakten 105 mm breitem Gerét.
Messeingénge, Digitale Ein- und Ausgdnge sowie
die Hilfsspannung sind untereinander galvanisch ge-
trennt, so dass der Einsatz externer (Spannungs-)
Wandler nicht notwendig ist. Die wichtigsten Para-
meter sind Uber geeichte frontseitige Potenziometer
ohne Hilfsmittel einstellbar. Uber interne Steckbrii-
cken eine weitergehende Parametrierung moglich

2.0 BESCHREIBUNG

Der AGR-1 besteht aus dem Synchron- Fre-
guenzregelgerat SYNF-6 sowie einer zusatzlichen
Mess- und Regeleinheit MRE-1. Der AGM-1 be-
steht aus dem Synchron-Sperrrelais SYNF-5-SP
sowie der Mess-und Regeleinheit MRE-1.

Nach erfolgter Synchronisation / Parallelschaltung
und Freigabe der Regeleinheit libernehmen die +/-
Relais die Funktion der Leistungsregelung.

3.0 AUFBAU

3.1 Leistungsmessung

Die Leistungsmessung ist galvanisch von den ande-
ren Funktionseinheiten des Gerates getrennt. Die
Strommesseingange sind untereinander sowie von
den Spannungsmesseingéngen galvanisch getrennt.
Die Spannungseingdnge zur Leistungsmessung sind
galvanisch von den Spannungseingdngen des Syn-
chronteils getrennt. Dadurch ist mit dem Gerat zu-
sétzlich  eine  Nullbezugsregelung  mdglich.
Die Wirkleistung wird durch Integration des Produk-
tes der Momentanwerte fir Spannung und Strom ge-
bildet. Dadurch erfolgt auch bei nichtsinusférmigen
Spannungen / Strémen eine korrekte Messung.

Die Scheinleistung wird durch Multiplikation der Ef-
fektivwerte fur Spannung und Strom gebildet.
Aus dem Quotienten P/S wird der cos phi berechnet.
Diese Methode der Berechnung bietet den Vorteil,
dass auch bei nicht-sinusférmigen Spannungen und
Stromen eine korrekte Messung erfolgt. Es ist zu be-
achten, dass fur die Berechnung des cos phi ein Min-
deststrom durch das Gerét flieRen muss.

Die Messzeit betrdgt 250 ms. Die gemessene
Wirkleistung wird auf 0...100 % normiert dem Leis-
tungsregler als Istwert (ibergeben.

(bezogen auf 3 X 231 V Ustrang, 3 X 5 A lstrang, cos phi=1)
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3.2 Spannungs- /Strommessung

Die Messungen erfolgen als Echt-Effektivwertmes-
sung. dadurch werden auch nichtsinusférmige Sig-
nale korrekt gemessen. Die Messzeit betragt 250 ms.
Es werden die Spannungen der Phasen (L-N) sowie
die AuBenleiterspannungen (L-L) gemessen.

Die Grenzwerte fur Spannungsunter-/tiberschreitung
sind 80 % bzw. 115% Unenn.

Die Grenzwerte fiir Kurzschluss- / Uberstrom sind
durch frontseitige Potentiometer einstellbar.

Um eine moglich schnelle Reaktionszeit zu errei-
chen wird fiir die Kurzschlussausldsung der gemes-
sene Momentanwert herangezogen. Dieser muss fir
3 Perioden das eingestellte Limit Uberschreiten.
Bei Uber- Unterschreitung der 0.g. Grenzwerte fallt
das Stormelderelais ab.

3.3 Schieflastschutz

Das Gerdt bildet den arithmetischen Mittelwert aus
den 3 gemessen Stromen. Auslésung erfolgt, wenn
der Mittelwert gréer 20% v.E. ist und der Strom in
einer Phase um +/- 50% vom Mittelwert abweicht.
Die Ausldseverzdgerung betrégt 20 s.

Diese Schutzfunktion kann Uber einen Jumper im
Gerat aktiviert werden.

3.4 Nulllastschutz

Der Nulllastschutz spricht an, wenn der Strom in
mindestens einer Phase 2% v.E. (5A) unterschreitet.
Gutzustand wird erreicht, wenn der Strom in allen
Phasen mindestens 4% v.E. (5A) betrégt. Die Auslo-
severzogerung ist 5 s. Der Nulllastschutz kann be-
nutzt werden, um einen hochohmigen Netzfehler zu
erkennen, bei welchem kein Vektorsprung auftritt.
Die Funktion muss vor Auslieferung im Werk akti-
viert werden. (SerienméaRig deaktiviert)

3.5 Frequenzmessung

Die Frequenzmessung erfolgt nach dem Prinzip der
Periodendauermessung. Dies stellt eine schnelle
Auslosung bei Uber- bzw. Unterschreiten der vorge-
gebenen Grenzwerte sicher. Die Filterung des Mess-
Signals filtert Stérungen, welche z.B. durch harmo-
nische Oberwellen entstehen kdnnen aus.

Bei Uberschreiten des parametrierten Maximalwer-
tes von 51,5Hz, bzw. 50,4Hz oder Unterschreiten
des Minimalwertes von 47,5 Hz fallt das Stérmelde-
relais ab.

3.6 Vektorsprung

Zur schnellen Erkennung des eines Netzausfalls wird
die Vektorsprungiberwachung eingesetzt. Die

Vektorsprungiberwachung erfolgt einphasig auf
Phase L3.

3.7 Leistungsregler

Der Leistungsregler ist als Pl-Regler ausgefihrt. Er
bezieht seinen Istwert aus der Leistungsmessung.
Zur Einstellung des Proportionalfaktors dient ein
frontseitiges Potenziometer. Der I-Anteil ist werks-
seitig voreingestellt.

Der Sollwert kann am Gerét (ber ein frontseitiges
Potentiometer Wint. vorgegeben werden. Zusatzlich
verfligt das Gerat Uber einen 0 (4)...20 mA Sollwer-
teingang.

Das Gerat regelt auf den hoheren der beiden Werte.
Dies ermdglicht z.B. mit dem internen Potentiometer
eine geringe Leistung fir Start und Entlastung ein-
zustellen. Im Normalbetrieb wird auf die durch den
ext. Sollwerteingang vorgegebene Leistung hochge-
regelt.

Uber eine interne Steckbriicke kann der Sollwert auf
80% des mit dem Potentiometer Uberlast P> einge-
stellten Wert begrenzt werden.

Diese Begrenzung ist sowohl auf den internen als
auch auf den ext. Sollwert wirksam.
Wenn kein ext. 0..20 mA Signal zur Verfligung steht
ermdglicht dies die Umschaltung Start/Normalbe-
trieb/Entlasten durch Beschaltung des Sollwertein-
ganges mit  einem 12/24 VvV Signal.
(Es muss ein Vorwiderstand zur Strombegrenzung
verwendet werden!)

3.8 Selbstuberwachung

Die 3 RISC Prozessoren des Gerates berwachen
sich gegenseitig. Erkennt einer der Prozessoren den
Ausfall eines anderen Prozessors wird das Stérmel-
derelais entregt. Zusétzlich ist jeder Prozessor mit ei-
ner Uberwachungsschaltung ausgestattet, welche bei
Ausfall des Prozessors ebenfalls das Stormelderelais
abfallen lasst.

3.9 Einstellung

Die Einstellung der wichtigsten Parameter ist ein-
fach und ohne zusétzliche Hilfsmittel durch geeichte
frontseitige Potentiometer und interne Steckbriicken
realisierbar. Die transparente Frontabdeckung kann
plombiert werden, um ein Verstellen der Parameter
zu verhindern.
Das Gerat ist mit einem seriellen Bus ausgestattet,
welcher den Anschluss weiterer Systemgerate oder
eines PC ermdglicht. Uber den PC lassen sich wei-
tere Einstellungen des Gerétes vornehmen.

3.10 Parametrierung

Die Parametrierung des Gerétes kann ber ein han-
delsubliches Terminalprogramm und RS232 Inter-
face ausgelesen werden.



4.0 TECHNISCHE DATEN MESS- u. LEISTUNGSREGLER

Gehause

Kunststoff Makrolon 8020 grau nach VDE 0100 und VBG 4

Befestigung

auf C-Schiene nach DIN, Schraubbefestigung

Abmessungen

L 75x B 99,7 x H 110 (mm°)

Schutzart

Gehause IP 40, Klemmen IP 20

Gehduseabdeckung

Transparent, plombierbar

Umgebungstempera-
tur

-10...+50 Grad C

Hilfsspannung

230V AC

Leistungsaufnahme

max. 3 VA

Messeingéange

3 x 400 VAC galvanisch getrennt (Best.Nr.:430.703.400)
3x5A (20 A, 30s) A AC galvanisch getrennt
Messbereich: 50%...120% Uy, 40...70 Hz

Spitzenwert L1/N, L2/N, L3/N: max. 390V

Digital-Eingang

Disable Generator Schutzfunktionen
galvanisch getrennt tiber Optokoppler 12 / 24 V

Einstellung

Uber geeichte, digitalisierte Potentiometer.
* Werkseinstellung, intern fix

Uberstrom 1>
Kurzschluss 1>>

10..120 % [von 5A]
100...400 % [von 5A]

3 Perioden, 60 ms

Zeitverzdgerung 1>> * ) .
g g + 20 ms Relaisverzdgerung

Uberlast P> 20...120 %
Schaltverzdgerung P> 1..60s.
Ruckleistung -2..-100 %

Spannungsuberwachung * <80%, > 115% Unenn

Frequenziiberwachung* <475..>51,5 Hz
Vektorsprung * >9 Gradel.
Messung | Spannung Effektivwert. Messzeit 200 ms
U~ : Auflésung 0,4 V
Genauigkeit +/- 0,5 % im Bereich von 50...115 % Unenn.
U L : Auflésung 0,8 V
Genauigkeit +/- 1 % im Bereich von 50...115 % Unem.
Strom Auflésung 0,05 A
Genauigkeit +/- 0,5% im Bereich von 10...150 % Inenn.
Cos. phi -.0,99...0...+0,99 [berechnet aus P/S]
Frequenz Periodendauermessung (1/t)
Auflésung 0,01 Hz @50 Hz
Genauigkeit +/- 0,05%
Messbereich: 35..100 Hz
Anzeigen | LED Status- Anzeigen:

- Uberwachung aktiv
- Sammelstérmeldung
- Status Relaisausgang

Ausgange

1 RelaisschlieRer Stérung Ruhestrom
Belastbarkeit 250 V AC, 125 W

1 RS 232 zur Ausgabe der Messwerte.

+12 V, 10 mA zur Ansteuerung der Optokopplereingédnge

Firmwareversion

3.0

Datum

04.08.2015

Anderungen die dem technischen Fortschritt dienen vorbehalten.




4.0 KODIERUNG DER STECKBRUCKEN

Das Gerit besteht aus zwei Geréteeinheiten, welche nach Offnen des Gehéuses zuganglich werden. Vor Offnung
des Gehduses ist das Gerét freizuschalten.

4.1 Offnen des Gerétes:

1. Im Gerateinneren befinden sich elektrostatisch gefahrdete Bauteile. Beim Offnen des Gerétes sind die
Vorsichtsmafnahmen beim Umgang mit ESD geféhrdeten Bauteilen zu beachten.

2. Klarsichtabdeckung abnehmen.
3. Die beiden schwarzen Klemmenbldcke mit der einen Hand leicht zusammendriicken.

4. Mit der anderen Hand das graue Kunststoffgehduse nach aufRen ziehen bis die Arretierung auf dieser
Seite ausrastet.

5. Das Gerat um 180 Grad drehen und Punkt 3. wiederholen.
6. Das Geréat an den schwarzen Klemmenblécken aus dem grauen Gehduseunterteil herausziehen.

Im Gerat befinden sich 2 Leiterplatten, welche durch eine trennbare Steckverbindung elektrisch verbunden sind.
Das Bild zeigt die Leiterplatte der Mess-und Regeleinheit MR-Geédnderte Parameter werden nur Glbernommen,
wenn das Gerat zuvor von den Hilfs- und Messspannungen freigeschaltet wurde.

4.2 Mess- und Reglerplatine MR-1

Es sind 3 Stck. 6-polige Steckbriicken vorhanden. Diese sind auf der Zeichnung mit A, B und C gekennzeichnet.
Die Werkseinstellungen sind rot dargestelit.

“=e -

O

0o 0.
QEOE : uB-'

1F a s o o [

4.3 Steckbricke A

offen  Limit frux = 50,40 Hz 21
geschl. Limit fmax = 51,50 Hz 4156

offen  Vektorsprungiiberwachung EIN Nummerierung der
Programmier-Pins.
geschl. Vektorsprungliberwachung AUS

4.4 Steckbriicke B

geschl.  Kurzes Ausgabeprotokoll fir SPS Auswertung AlB
offen  Langes Ausgabeprotokoll 116
25
offen  Schieflastiiberwachung aus. 34
geschl.  Schieflastiiberwachung ein. Nummerierung der

Programmier- Pins.
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5.0 DATENSCHNITTSTELLE

Parameter: 9600 Baud, 8bit, No Parity, 1 Stop Bit, Emulation: VT100, ASCII

5.1 Kurzes Ausgabeprotokoll AGR-1, MKPR-3, MKPS-3. (Siehe 4.4)

Alle Werte Dezimal

Ausgabe: ASCII

9600 Baud, No Parity, 1 Stopbit

Firmware: 3.0 Datum: 03.08.2015
Datensatz Start STX CR LF
2 13 10
Paket
# MessgroRe CR LF Einheit Faktor
1 f 1 Vorzeichen 5 Wert 13 10 Hz x 100
2 il 1 Vorzeichen 5 Wert 13 10 A x 10
3 i2 1 Vorzeichen 5 Wert 13 10 A x 10
4 i3 1 Vorzeichen 5 Wert 13 10 A x 10
5 Ul 1 Vorzeichen 5 Wert 13 10 \Y x1
6 u2 1 Vorzeichen 5 Wert 13 10 Y x1
7 u3 1 Vorzeichen 5 Wert 13 10 \Y x1
8 P1 1 Vorzeichen 5 Wert 13 10 W x1
9 P2 1 Vorzeichen 5 Wert 13 10 w x1
10 P3 1 Vorzeichen 5 Wert 13 10 W x1
11 P ges. 1 Vorzeichen 5 Wert 13 10 w x1
12 S1 1 Vorzeichen 5 Wert 13 10 VA x1
13 S2 1 Vorzeichen 5 Wert 13 10 VA x1
14 S3 1 Vorzeichen 5 Wert 13 10 VA x1
15 S ges. 1 Vorzeichen 5 Wert 13 10 VA x1
16 cos phi 1 Vorzeichen 5 Wert 13 10 x 100
17 Limit i> 1 Vorzeichen 5 Wert 13 10 %vonl|Nenn x1
18 Limiti>> 1 Vorzeichen 5 Wert 13 10 % vonINenn x1
19 Limit P- 1 Vorzeichen 5 Wert 13 10 % vonINenn x 10
20 Limit P> 1 Vorzeichen 5 Wert 13 10 % vonINenn x 10
21 ul2 1 Vorzeichen 5 Wert 13 10 \Y x1
22 u23 1 Vorzeichen 5 Wert 13 10 \Y x1
23 U3l 1 Vorzeichen 5 Wert 13 10 Y x1
24 Q1 1 Vorzeichen 5 Wert 13 10 var x1
25 Q2 1 Vorzeichen 5 Wert 13 10 var x1
26 Q3 1 Vorzeichen 5 Wert 13 10 var x1
27 Q ges. 1 Vorzeichen 5 Wert 13 10 var x1
Datensatz Ende ETX
Tek .. ® Stop M Pos: 86.00m53 CH2
: : : ; : Kopplung
................................................. ———
20MHz]

Wolts/Div,

Tastkopf

Invvertierung

2 : : 8 s ; : g
CH1 200%By CHZ 5S0.0%Ey M 50.0ms CH1 7 16.0v
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5.2 Langes Ausgabeprotokoll AGR-1, MKPR-3, MKPS-3

inotec ee GmbH, D-65343 Eltville

MKPS-3 Vers.: 3.00 Ser.Nr.: 201508150
MESSWERTE

Frequenz : 49.96 Hz

I1,2,3 : 4.0, 0.7, 3.8 A
uinz2,3 1 226, 231, 227V
Uiz2,u23,uU31 : 396, 225, 410V
P1,2,3,gesamt : 903, 172, 857, 1932 W
P gesamt [%] : 56.0 %

S 1,2,3,gesamt : 896, 151, 851, 1898 VA
Q1i,2,3,gesamt : 35, -15, -106, -85 var
cos phi : 1

POTENTIOMETER FRONT

Limit i> : 80 % [5A]

Limit i>> : 207 % [5A]

tv P - : 5.0 s

Lim P - : -10.6 %

tv p > : 19.8 s

Lim P > : 78.3 %

PARAMETRIERUNG

Sollwertbegrenz.: AUS

Vektorspr.Uberw.: EIN

Frequenz > : 50,4 Hz
Schieflastiiberw.: AUS

Nulllastuberw : AUS



6.0 Vorzeichen P, Q, cos ¢

Vorzeichen cos @ serielle Schnittstelle

AGR-1, MKPR-3, MKPS-3

Firmware ab 3.0

Generatorisch
Q
/// \\/\‘_\
s, cos ¢ >0
/ Q>0
\ //
o
Motorisch
Q
Pl
s \ cos @ <0
l\\ /; r Q > O
3
\\\\77 L. i /

inotec electronic engineering GmbH, 65239 Hochheim
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7.0 ANSCHLUSS

I I [ [
Ll
L2
L3
N
- AUS [I=, I>>, P>, P-, Veklorsprung)| []
0 N | -
-
EIN [SYN. Imputs]
P
| O
/ Ak
.y
— Ext. Soliwent
= 0..20 mA
— 4..20 mA
[0..100 %)
peg;;’gr;der ' v v v
- RS 485
-r hronizaticn _= Aggregatesteuerung
: : ‘ Fremdfabrikat
an 100K
ngseg
= s Verstelung +
G —= Motor
3- .
Verstelung -
Parametrieren
& Dokumentieren
MSRK Elektronik - S
GLakaas Bl Anschlussbeispiel Aggregateregler M :1:1
Gez :Smulczynski AGR-1 Blaft ; 1
Gepr. Leistungsregelung i
Dat.: 14.04.2006 Schematische Dorstellung Ing. Nr.: 200604035
I | I I
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